c4 DES ATOMES POUR COMPRENDRE LES
TRANSFORMATIONS CHIMIQUES.
LEQUATION DE REACTION.

Nous avons vu que les molécules se conservaient lors des transformations physiques
(changement d'état, dissolution, diffusion...)

Qu'en est-il lors d'une transformation chimique ?

Comment modéliser ces transformations a I'échelle moléculaire et expliquer I'apparition de
nouveaux corps ?

I) La loi de conservation de la masse — Activité A

Au cours d'une transformation chimique, la masse des réactifs est
produits.

Ex : Combustion...

a la masse des

A-L de Lavoisier.

IT) Représentation des atomes et des molécules — Activité B

Afin de comprendre l'organisation de la matiére, les scientifiques ont inventé des
pour représenter les atomes et les molécules.

o Un est désigné par un (une lettre majuscule ou deux lettres si
besoin) et peut se représenter par une sphere colorée.

Exemples
Nom des atomes Symbole chimique Modele atomique
Carbone C
Oxygéne o)
Hydrogeéne H
Azote N
Chlore Cl

Attention : dans la nature les atomes n'ont pas de couleur !l

Il existe une centaine d'atomes répertoriés a ce jour (classification périodique des

éléments).




o Une

est désignée par une

et peut se représenter par un
assemblage de spheres colorées appelé modele moléculaire compact.

Formule chimique de l'eay

H,0

d'h2 atomes 7 © x_ 1atome
ydrogéne d’oxygéne
Exemples
Nom des N Formule Modeéle moléculaire Cf>r'ps pur
, Constitution - simple ou
molécules chimique compact .
composé
Dioxygene 2 atomes d'oxygene 02 Simple
Diazote 2 atomes d'azote N2 Simple
Dihydrogéne | 2 atomes d'hydrogene Hz Simple
Eau 1 atome d'oxygene H.0 Composé
2 atomes d’hydrogéne ? P
Dioxyde de 1 atome de'car'b?ne O, Composé
carbone 2 atomes d'oxygene
, 1 atome de carbone .
Méthane 4 atomes d'hydrogéne CH Compose
Acide
, 1 atome d'hydrogene ,
chlorhydri- 1 atome de chlore HCI Compose
que
La taille réelle d'un atome est de l'ordre du (1 nm = 107 m).

Toute matiere est formée de :
Les corps purs sont constitués de molécules identiques, elles-mémes constituées d'atomes
(identiques ou non).

ou de




ITT) De la transformation chimique a I'équation de réaction — Activité C

Il y a quand les substances présentes a I'état final sont
différentes de celles présentes a I'état initial.
La est le modéle associé a la transformation chimique.

L'écriture symbolique de la réaction chimique est appelés

Au cours d'une réaction chimique :

o Les atomes présents dans les molécules des réactifs se réarrangent pour en former de
nouvelles : les molécules

o Les atomes présents dans les produits sont |denT|que en nature et en nombre aux
atomes présents dans les réactifs : on dit qu'il y a

o Laloi de conservation de la masse est une conséquence de la conservation des atomes.

Pour respecter ces lois de conservation, il faut I'équation de réaction en plagant
DEVANT les formules chimiques des atomes des nombres (les plus petits possibles)
appelés

Ces coefficients donnent les proportions dans lesquelles les molécules réagissent entre
elles.

Fiche - Méthode 1 p.208

1) Combustion du carbone

Expérience Etat initial Etat final S
i ioxyde de carbone i
( h(("-'lg. l? d_carbo[we dioxy eeau formation
phénomene ; loxygene B —
observé) ar { diazote diazote q

Le carbone et le dioxygene de I'air disparaissent.
Un produit apparait : le dioxyde de carbone.

(modélisation

de la trans-
formation)
loitati Avant la Apres la
Expiaitakien transformation transformation . ,
Equation
(écriture 1C+ 10, — 1C0, de la
symbolique les réactifs les produits PO
de la réaction p o e chimique
s s la fleche équivaut
chimique)

au mot « donne ».




2) Combustion du méthane

Expérience

Etat initial Etat final

(Fig. 2) méthane, dioxyde de carbone p Trans.-
) : A { ormation
(phénomene dioxygene eau chimiaue
observé) diazote diazote q
Le méthane et le dioxygene de air disparaissent.
Deux produits apparaissent : le dioxyde
Interprétation de carbone et |'eau.
(modélisation ge;ac?mﬁ
chimique
de la trans-
formation)
r— Avant la Apres la
Fpioration transformation transformation , a
Equation
(écriture 1CH, + 20, — 2H,0 + 1CO0, de la
symbolique - . réaction
Ao i les réactifs ) o les produits chimique
Lo la fleche équivaut
chimique)
au mot « donne ».
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